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geh6ren  ~. Diese Serie i s t  e ine g u t  c h a r a k t e r i s i e r t e  Gruppe ,  
die s ich v o n  d e n  a n d e r e n  A s p i d o s p e r m a a r t e n  d e u t l i c h  ab-  
h e b t  xs, x~. 

S,~mmary. F r o m  t h e  r o o t - b a r k  of Aspidosperma discolor 
A.DC. ,  reserpi l ine ,  i soreserp i l ine  a n d  i soreserpi l ine-~-  
i n d o x y l  h a v e  b e e n  i so la ted  as well  as  t w o  n e w  m e t h o x y -  
indole  a lka lo ids  (AD I V  a n d  A D  VI) ,  w h i c h  h a v e  b e e n  
p a r t i a l l y  cha rac t e r i s ed .  

N.  DASTOOR u n d  H.  SCHMID 

Organisch-chemisches Institut der Universiliil, Ziirich 
(Schweiz), 25. Miirz 1963. 

1~ L. D. ANTONACCIO, N. A. PEREIRA, B. GILBERT, H. VORBRUEGGEN~ 
H. BUDZIKIEWICZ, j .  M. WILSON, L. J. DURHAM und C. DJERASSI 
(J. Amer. chem. Soc. 84, 2161 0962) und Fussnote 11 in t~) haben 
aus einer noch unidentifizierten Aspidospermaart ~-Yohimbin iso- 
liert; die Vermutung liegt nahc, dass diese auch der Nitida-Serie 
angehSrt. 

~ Den Herren Prof. F. MA~K~RAF (Ztirich) und Dr. J. SCttIUTZ 
(Bern) danken wir ftir wertvolle Diskussionen; N.D. dankt tier 
Firma Ciba AG (Basel) fiir e~n Stipendium. Die Arbeit wurde 
dutch den Schweiz. NationaIfonds unterstiitzt. 

~ Nachtrag bei der Korrek~ur (17.5.6a): Aus A. discolor wurde in- 
zwisehen aueh Yohimbin isoliert. AD-IV und AD-VI sind bis auf 
die Stereochemie als ll-Methoxy-dihydrocorynantheol bzw. sein 
A~,*~-Dehydroderivat identifiziert worden. 

D i e  t h e r m o d y n a m i s c h e n  G r 6 s s e n  d e r  A k t i -  

v i e r u n g  d e r  P h o s p h a t i o n e n a u f n a h m e  

d u r c h  G e r s t e n w u r z e l n  

Die a k t i v e  K o m p o n e n t e  de r  I o n e n a u f n a h m e  d u r c h  
P f l a n z e n w u r z e l n  k a n n  i m  Sinne  de r  T r ~ g e r h y p o t h e s e  ~-s 
d u r e h  folgende,  fi ir  die t3eschre ibung  yon  E n z y m s y s t e m e n  
i ibl iche Gle i chung  da rges t e l l t  w e r d e n :  

kl k2 
M~ + O . - - - - - ~  [M O] ~ M~ + 6)'. 

k_ 1 k_~ 
O) 

M~, NIi m o l a r e  K o n z e n t r a t i o n  des  I o n s  in  de r  Aussen-  
ISsung bzw.  im Ze l l inneren  

(9, (9" m o l a r e  K o n z e n t r a t i o n  des  Tr~tgers v o r  bzw.  n a c h  
de r  t3efOrderung des  Ions  ins  Ze l l innere  

[ M  O] mola re  K o n z e n t r a t i o n  des  TrEger - Ion-Komplexes  
k~, k_.~ { 
k 2, k_2 G e s c h w i n d i g k e i t s k o n s t a n t e n  

I m  s t a t ion i i r en  Gle ichgewich t  (d~M O]ldt = 0)  s te l l t  de r  
d u r c h  k 2 geregel te ,  die I o n e n  i m  Ze l l inne ren  f re ise tzende,  
i r revers ib le  Zerfa l l  des  K o m p l e x e s  wegen  de r  aus  Gleieh-  
gewich t s i ibe r l egungen  fo lgenden  13eziehungen k 1 >> k I u n d  
kt >> hz d e n  geschwind igke i t sbeg renzenden ,  l e i eb t  mess-  
b a r e n  S c h r i t t  des G e s a m t v o r g a n g e s  dar ,  bei  d e m  die IoN 
gende  Gle i chung  gi l t  : 

M i = k2EMO ] t + [ M e ] .  (2) 

t = Ze i t  

D a  [MO] = const ,  ist ,  e n t s p r i c h t  des  ers te  Gl ied in (2) 
e iner  R e a k t i o n  quas i -nu l l t e r  Ordnung ,  w~thrend des  
zwei te  Gl ied  anze ig t ,  dass  i h r  die d u r c h  k 1 ge lenkte ,  un -  
m e s s b a r  r a sche  B i l d u n g  des  T r g g e r - I o n - K o m p l e x e s  vor -  
ausgeh t .  I n  de r  g r a p h i s c h e n  D a r s t e l l u n g  y o n  (2) e r m i t t e l t  
m a n  [21¢O] d u r c h  E x t r a p o l a t i o n  de r  G e r a d e n  n a c h  t = 0 
als A b s c b n i t t  au I  de r  O r d i n a t e n a c h s e  u n d  b e r e e h n e t  k 2 
aus  d e m  Ans t i eg  k2[MO ] de r  G e r a d e n  (vgi. F i g u r  1). 

Zur  ]3e rechnung  de r  A k t i v i e r u n g s e n t h a l p i e  AH* u n d  
de r  A k t i v i e r u n g s e n t r o p i e  AS* aus  de r  T e m p e r a t u r a b h i i n -  
g igkei t  de r  G e s e h ~ n d i g k e i t s k o n s t a n t e n  k~ b e d i e n t  m a n  
s ich m i t  Vor te i l  de r  y o n  EYRING 7 f o r m u l i e r t en  F a s s u n g  
de r  ARR~ENIUS'schen G l e i c h u n g :  

T ztS*/R e-dH*[RT k~ = - X -  e (3) 

x = B o l t z m a n n s c h e  K o n s t a n t e  
h = P l ancksches  W i r k u n g s q u a n t u m  
R = G a s k o n s t a n t e  
T = abso lu t e  T e m p e r a t u r  (°K). 
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Fig. 1. Zeitlichcr Verlauf der Phosphationenaufnahme dureh abge- 
trennte Gerstenwurzeln 

Zur  n u m e r i s c h e n  A u s w e r t u n g  se t z t  m a n  in  die loga-  
r i t h m i s c h e  F o r m  

x AS* AH* 
In kz = In ~ + In T + R R T (4) 

zwei k~-T-Wertepaare ein  u n d  e rh~ l t  n a c h  Auf lSsung  des 
G l e i c h u n g s s y s t e m s  m i t  den  U n b e k a n n t e n  z lH* u n d  AS* : 

AH* = R TI TII k~ T II 
In (5) 

T t _ T tI k.2 tI T I • 

AS* e r g i b t  s ich  aus  (4). Die  g r a p h i s c h e  D a r s t e l l u n g  yon  
(4) in  de r  F o r m  In k z = ~ (1 /T)  e rg ib t  e ine  G e r a d e  m i t  d e m  
Ans t i eg  --  AH*/R;  das  Gl ied In T w i rd  wegen  In T ~ T 
in  den  A b s c h n i t t  d e r  O r d i n a t e n a c h s e  e inbezogen .  

U m  die T e m p e r a t u r a b h g n g i g k e i t  yon  k2 zu e r rn i t t e ln  
(F igur  1), w u r d e n  die  ~Vurzeln 7 Tage  a l t e r  G e r s t e n -  
p f l anzen  a b g e t r e n n t  (in A n l e h n u n g  a n  HOAGLAND u n d  

1 H. LUNDEG]tRDH, Kgl. Lantbruks-H~igskol. Ann. 8, 234 (1940). 
2 R. N. ROBERTSON, Ann. Rev. Plant Physiol. G 1 (1951). 
a E. EPSTEIN und C. E. HA6EN, Plant Physiol. ~7, 457 (1952). 
a E. J. CONWAY, Int. Rev. Cytol, 4, 377 (1955). 
5 j .  C. NO~CLE und M. FRIED, Soil Sci. SOC. Amer. Proc. 24, 93 

(1960). 
6 M. FRIED, H. ]:~. OBERLANDER und J, C. NOG~nE, Plant Physiol. 

36, 183 (1961). 
7 H. EYRIR% J. chem. Physics 3, 107 (1935}. 
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BROYERS), in  P o r t i o n e n  yon  0,5 g fiir Ze i t en  v o n  3-18 m i n  
e i n e m  V o l u m e n  y o n  200 c m  * e iner  au f  p H  4,5 e inges te l l ten ,  
m i t  a~p m a r k i e r t e n ,  du rch l f i f t e t en  m / 1 0 0 0 - K H ~ P O , -  
LSsung  ausgese tz t ,  gewaschen  (Ver fah rensde ta i l s  bei  
NOGGLE u n d  FRIED 5) u n d  ve ra sch t .  D u r c h  Messung  ih r e r  
!Radioaktivit~kt wurde  die a u f g e n o m m e n e  P h o s p h a t m e n g e  
e r m i t t e l t .  I n  f i inf  u n a b h ~ n g i g e n  V e r s uchs r e i hen  w u r d e n  
i m  wesen t l i chen  d iese lben  R e s u l t a t e  e rha l t en .  Die  b ie r  
d a r g e s t e l l t e n  K u r v e n  s ind  d e r j e n i g e n  Versuchs re ihe  e n t -  
n o m m e n  worden ,  de ren  W e r t e  in  d e r  M i t r e  d e r  fi inf R e i h e n  
liegen. N a c h  d e m  e ingangs  erw~ihnten  V e r f a h r e n  w u r d e n  
aus  F i g u r  1 die fo lgenden  kz-Wer te  b e r e c h n e t :  

k I =  1,7-  10-3[sec-1] ;  k ~ I =  5 . 1 0 - 3 [ s e c - I ] ;  

hlII  12,7 lO-a[sec-X];  IV 2 = " k, z = 25,5 • 10 - 3 [ s e c - l ] .  
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Fig. 2. Temperaturabh~ngigkeit der Aufnahmegeschwindigkeit von 
Phospationen in abgetrennten Gerstenwurzeln 

Es  sei e rwghn t ,  dass  NOGGLE u n d  FRIED 5 fiir k~ v die 
W e r t e  12,6 bzw. 1 6 , 6 . 1 0  -3 [sec -1] ft ir  die b e i d e n  sich 
f ibe f l age rnden  T e i l m e c h a n i s m e n  fanden .  

Ans  F i g u r  2 e rhe l l t ,  dass  In h 2 = ~0(1/T) n u t  a n n ~ h e r n d  
eine Gerade  dars te l l t .  D a h e r  w u r d e  AH*  n u r  ftir da s  
I n t e r v a l l  T I~I . . .  T Iv aus  (5), A S *  fiir T i l l  (mi t  A H * I n ,  Iv) 
aus  (4) u n d  die freie A k t i v i e r u n g s e n t h a l p i e  AG* aus  de r  
b e k a n n t e n  B e z i e h u n g  e r r e c h n e t :  

AG* = A H *  --  T A S * .  (6) 

E s  e rg ib t  s ich : 
A H *  = 11700 teal  • Mo1-1] 
A S *  = --  28 [ ca l •  G r a d  -1 • Mo1-1] 
A G *  = 19900 [ca1 • Mol -x] 

~ h n l i c h e  W e r t e  ffir die t h e r m o d y n a m i s c h e n  Gr6ssen  de r  
A k t i v i e r u n g  y o n  R e a k t i o n e n  s ind  t ib l icherweise  b e i m  Zer- 
fall  y o n  E n z y m - S u b s t r a t k o m p l e x e n  a n z u t r e f f e n  ~, x0. 

S u m m a r y .  F r o m  e x p e r i m e n t s  on  t h e  u p t a k e  of  phos -  
p h o r u s  b y  excised b a r l e y  roots ,  t h e  t e m p e r a t u r e  f u n c t i o n  
of t h e  r a t e - c o n s t a n t  of th i s  u p t a k e  r e a c t i o n  was  de t e r -  
m i n e d  a n d  t he  e n t h a l p y ,  free e n t h a l p y  a n d  e n t r o p y  of 
a c t i v a t i o n  were ca lcula ted .  

H . -E .  OBERLKNDER 

L a n d w i r l s c h a / t l i c h - c h e m i s c h e  B u n d e s v e r s u t h s a n s t a l t  i n  
W i e n  (Osterreich),  14. J a n u a r  1963.  

a D. R. HOAGLAND und T. C. BROYER, Plant Physiol. 11,471 (1936). 
J. S. FRUTON und S. SIM~tOSDS, General Biochemistry, 2nd ed. 
(J. Wiley & Sons, Inc., New York 1958), p. ~267. 

x0 Herrn Dr. M. FatED (Internationale Atomenergiebeb/~rde, Wien) 
bin ich ffir viete anregende und klfirende Diskussionen zu Dank 
verpfliehtet. - Frl. E. HOF>tEmTER und Frl. I. STADLER unter- 
stfitzten reich eifrig bei der Ausfiihrung der Arbeit. 

T h e  A m i n o  Ac id  C o m p o s i t i o n  
of H u m a n  and B o v i n e  L a c t o t r a n s f e r r i n s  

I t  is well  k n o w n  t h a t  p ro t e in s  w i t h  iden t i ca l  f unc t i on  
o r i g ina t i ng  f rom d i f f e ren t  species m a y  h a v e  some  differ- 
ence  in a m i n o  acid compos i t ion .  T h u s  t he  res idues  n u m b e r  
8, 9 a n d  10 of t he  A c h a i n  of i n su l in  v a r y  acco rd ing  to  the  
species,  whe rea s  t h e  r e s t  of  t he  molecule  r e m a i n s  un-  
c h a n g e d  t. S e r u m  a l b u m i n s  of d i f f e ren t  species cons i s t  of a 
c o n t i n u o u s  p o l y p e p t i d e  c h a i n  w i t h  l i t t l e  s u b s t i t u t i o n s  a t  
t h e  e x t r e m i t i e s  of t h e  molecule ,  for  e x a m p l e :  h u m a n  
s e r u m a l b u m i n  (HSA)  p re sen t s  one  res idue  of a t a n i n e  as  
N - t e r m i n a l  g roup  whiIe  b o v i n e  s e r u m a l b u m i n  (BSA) 
possesses  a t  t h e  s ame  place  a res idue  of t h r e o n i n e ;  a t  t h e  
C - t e r m i n a l  end  a n  i n t e r c h a n g e  b e t w e e n  -a lany l - leuc ine  for  
H S A  a n d  - leucy l -a lan ine  for  B S A  was  n o t e d  =, O t h e r  ex-  
amples  of t h i s  k i n d  a re  k n o w n  a n d  show t h a t  l imi ted  
v a r i a t i o n s  in  t he  a m i n o  ac id  s equence  in  specific p a r t s  of 
t he  molecule  are  c o m p a t i b l e  w i t h  u n i m p a i r e d  func t i on  a n d  
t h a t  even  t h e s e  m i n o r  v a r i a t i o n s  occur  n o t  a t  r a n d o m  b u t  
are  gene t i ca l ly  d e t e r m i n e d .  

H a v i n g  i so la ted  a s a lmon-co lou red  i r o n - c o n t a i n i n g  
g lycopro te in ,  cal led l ac to t r ans fe r r i n ,  f rom h u m a n  mi lk  3, 

we were in t e re s t ed  in c o m p a r i n g  i ts  a m i n o  acid compos i -  
t i on  w i t h  t h a t  of t he  ana logous  p r o t e i n  f rom cow's  milk .  

M a t e r i a l  a n d  Me thods .  L a c t o t r a n s f e r r i n s :  T h e  p r e p a r a -  
t ion  of h u m a n  l a c t o t r a n s f e r r i n  a n d  i ts  p r i n c i p a l  phys i co -  
chemica l  and  i m m u n e - c h e m i c a l  p rope r t i e s  were  desc r ibed  
elsewhere 3. Bov ine  l a c t o t r a n s f e r r i n  was  a s a m p l e  i so la t ed  
b y  GROVES 4 a n d  k i n d l y  g iven  to  us  b y  Dr.  McMEEKIN s. 
The  p u r i t y  of b o t h  p r o t e i n s  used for  a m i n o  ac id  ana lys i s  
was checked  b y  i m m u n o e l e c t r o p h o r e s i s  ~ a n d  gave  a 

i A. P. RYLE and F. GANGER, Biochem. J. no, 535 (1955).--A. P. 
RYL~, F. SANGER, L. F. SMITH, and R. KXTAI, Biochem. J. 60,541 
{1955).--H. BROWN~ F. SANGER~ and R. KITAI, Biochem. J. 60, 
556 (1955).--J. I. HARVlS, F. SANGER, and M. A. NAUGHTON, 
Arch. Biochem. Biophys. an, 927 (1956). 

= E. O. P. THOMPSON, J. blol. Chem. Z08, 565 (1954). 
a B. BLANC and H. ISLIKER, Bull. Soc. (;him. Biol. (Fr.) 43, 9"29 

(1961). 
i M. L. GROVES, J. Amer. chem. Soc. 8Z, 3345 (1960). 
s Prof. Dr. T. L. McMEEKI~¢, Eastern Research Laboratory, Phila- 

delphia (Penn., USA}. 
8 p. GRABAR and C. A. WILLIAMS, Biochim. biophys. Aeta 10, 193 

(1953); 17, 67 (1955). 


